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Традиционное расширение хронометража презентации 
историей Wi-Fi:
● В 1997 году In the galaxy far, far away…

● В 1999 году Lorem ipsum dolor sit amet;

● В 2003 году I’m sorry, Dave, I’m afraid I can’t do that

● Long live the King!

!=



Зачем вообще изобретать велосипед (снова)?
Пропускные способности и так зашкаливают!

Можно пихать 4 МБ данных в один фрейм!

MU-MIMO и так есть — в чём смысл ещё добавлять OFDMA?

Технологий миллион, чего не хватает-то?



Зачем вообще изобретать велосипед (снова)?

https://gjermundraaen.com/thewifiairtimecalculator/

https://gjermundraaen.com/thewifiairtimecalculator/


Зачем вообще изобретать велосипед (снова)?

https://gjermundraaen.com/thewifiairtimecalculator/

~9% утилизации!

https://gjermundraaen.com/thewifiairtimecalculator/


Зачем вообще изобретать велосипед (снова)?

https://gjermundraaen.com/thewifiairtimecalculator/

Сократили время

передачи почти в 5 раз!

https://gjermundraaen.com/thewifiairtimecalculator/


Зачем вообще изобретать велосипед (снова)?

Только 7,5% фреймов
длиннее (возможно), чем
ограничения 802.11g!



Зачем вообще изобретать велосипед (снова)?

Фреймов длиннее 2048 нет



Так ведь есть MU-MIMO!

Передаём два фрейма одновременно 
— экономим 50% времени сразу!



Так ведь есть MU-MIMO!



Так ведь есть MU-MIMO!

Мы до сих пор не передали ни единого 
клиентского бита, между прочим!



Ну так и что делать-то?

Переходить на Wi-Fi 6?



Где Wi-Fi 6 сейчас?



Где Wi-Fi 6 сейчас?



В чём профит, Лебовски?

https://www.wi-fi.org/downloads-public/Wi-Fi_CERTIFIED_6_Features_Graphics_0.zip

https://www.wi-fi.org/downloads-public/Wi-Fi_CERTIFIED_6_Features_Graphics_0.zip


Кому что выгодно?
“Много данных, мало клиентов”  
“Мало данных, мало батареи”  
“Много данных, много клиентов”  



Wi-Fi опять стал быстрее!
802.11ax, MCS9@40 = 229,4 Мб/с 802.11ac, MCS9@40 = 200 Мб/с



160 МГц (снова?)



DFS (по-прежнему!)

DFS никто особо не любит!  



DFS (по-прежнему!)
Избегать радары.
Убегая на другой канал.

Как?
Какой?

Какой выбрал производитель.
Молчать, пока не услышишь, что кто-то 
говорит!



DFS (по-прежнему!) Привет. Как 

вайфай?)))



OFDMA (ну наконец-то, Андрей, давно пора, обычно с 
этого начинают рассказывать про Wi-Fi 6)
(представьте здесь картинку с однополосной дорогой и многополосным шоссе)

Точка решает, чьи данные уложатся в
каждый из RU, как их сгруппировать, 
на основании каких критериев



MU-MIMO (было же уже, нет?)

Но теперь ещё и Uplink!



Осторожно, триггеры!

Trigger frame — новый тип Control Frame в 802.11

Контролирует всё, что так или иначе связано с MU, вне зависимости от
направления и реализации (DL-OFDMA, UL-OFDMA, MU-MIMO, Beamforming)



Target Wake Time

Каждый сам предложит, сколько ему 
спать, но решит в итоге точка доступа 



BSS Coloring 

Два NAV — разное поведение при занятии среды своими фреймами и чужими

фреймами
Не спасает полностью от CCI!Можно играть мощностью своих клиентов



Остальные мелочи
MultiBSS
Увеличение длины символа OFDM и GI
Probe Response Dwell Time — ?



Прав ли Карамзин?
BSS coloring, TWT — 802.11ah (2016)
Увеличение длины символов

— 802.11p, 2010 год
MultiBSS — 802.11-2012, идея из 2007
802.16e-2005 — OFDMA, MIMO



Прав ли Карамзин?

802.16e-2005 — OFDMA, MIMO



Точки есть, а где клиенты? 
Карнавал самсунгов закончился — подтягиваются остальные:

Радио — Quallcom, Broadcom, Intel, Marvell, 
Cypress
Они же — в списке testbench-оборудования:



Клиенты есть, что с фичами?
Тестируются:
OFDMA MU-MIMO/Beamforming
TWT QAM1024/160 MHz MultiBSS
Не тестируется — BSS Coloring



Когда переходим? 

Сейчас

Спасибо за внимание! 

(морально приготовившись к разным моделям оркестрации)


